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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL 1

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45233000-9)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach zadania p.n Remont
drog gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi STWiORB dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych 1 nalezy je rozumiec 1 stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

Nr specyfikacji | KodCPV | Tytut specyfikacji
ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.00 | CPV 45233000-9 | Wymagania ogolne
ROZDZIAL 11 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a ’ CPV 45113000-2 ’ Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
ROZDZIAL 111 - ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 CPV 45111000-8 Roboty ziemne - wymagania ogo6lne
D-02.01.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D-02.02.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych
D-02.03.01 CPV 45111200-0 Wykonanie nasypow
ROZDZIAL 1V - ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03 CPV 45221111-3 ‘ Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
ROZDZIAL V - PODBUDOWY
D-04.01.01 CPV 45233300-2 Koryto wraz z profilowaniem i zageSzczeniem
podtoza
D-04.02.01 CPV 45233300-2 Warstwy odsaczajace i odcinajace
D-04.03.01 CPV 45233300-2 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D-04.04.02 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
ROZDZIAL VI - NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
wg WT-1iWT-2
D-05.03.05b CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wiazaca
i wyrownawcza wg WT-1 1 WT-2

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1
projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — o0soba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw przylegajacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
roOwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umog8liwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.
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Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowsg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Inspektora nadzoru stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary
podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i
STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwa8ane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,

STWiORB Debica 2016
Strona 16



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi 1
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego =zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w
dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spoleczno$ci 1 innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzyniera/Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzyniera/Inspektora nadzoru .Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wilaczony w cene kontraktowa. Ochrona
srodowiska w czasie wykonywania robot. Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy i1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw 1 drég dojazdowych, s$rodki
ostroznosci 1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania
pozaru.
1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzegt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtdw od wilasciwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cig. Inzyniera/Inspektora nadzoru bedzie na biezaco informowany o
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wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzyniera/Inspektora
nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach

publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Inzyniera/Inspektora nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOow dotyczacych

bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet odpowiedniag odziez dla ochrony Zycia 1
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone¢ robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w peini
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagah prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.
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1.5.11 Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,

ktore spelnia¢ maja materiaty, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzyniera/Inspektora nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru
1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty 1/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzyniera/Inspektora nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1 Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektora nadzoru do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialdw. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciggly speliajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wiadz na

pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do robot. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopdw, dokopow 1 miejsc pozyskania materialdéw miejscowych bgda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
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w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jesli
Inzyniera/Inspektora nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robét, niz
te dla ktorych zostaly =zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1
niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzgodni wybor wariantu z
Inzyniera/Inspektora nadzoru co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte

do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania
materialbw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materialow
Wytwoérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika

projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdliprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji, Inzynier/Kierownik projektu bedzie
mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdow przeznaczonych do realizacji robot, jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie
nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
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zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet
bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac
lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkoOw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy 4oraz
za jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany Blad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0ogdlng opisujaca:

Organizacje wykonania robot, w tym terminy 1 sposdb prowadzenia robot, organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robdt, sposdb zapewnienia bhp., wykaz zespotow roboczych, ich
kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢
wykonania poszczegdlnych elementéw robot, system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i
sterowania jako$cig wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i
kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan), sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikow1 projektu;

b) cze$¢ szczegotows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢
srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp., sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu, sposob 1 procedur¢ pomiarow i1 badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot, sposdb postepowania z materiatami 1
robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakos$ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialtdbw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
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zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywad
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow 1 dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedlig dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
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6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i

badania materialtbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i
robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé
probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow, robot z
dokumentacja projektowg 1 STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
6.7.1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
6.7.2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normga lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore speilniajg wymogi
STWIORB.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,

orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (6.8.1) - (6.8.3)

nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
e protokoly przekazania terenu budowy,
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e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,

e protokoly z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardow. Jakikolwiek Blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2 Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow
Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4 Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow

robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robodt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
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razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
“niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektows, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4 Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i1 wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegoélowe specyfikacje techniczne
(podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB 1
ew. PZ],

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
STWIORB i ew. PZ],

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB 1 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wilascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robot poprawkowych i robot uzupehiajagcych wyznaczy komisja.

8.6 Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.1 ,, Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
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e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.2.1 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.1 Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
e utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i1 oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3 PRZEPISY ZWIAZANE

e 'pdzniejszymi zmianami).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL 11

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOWWYSOKOSCIOWYCH
(CPV 45113000-2)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokos$ciowych w ramach zadania p.n Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich,.

W zakres robot wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

e przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej 1 wysokosciowe;j
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej
ustalenia dokumentacji projektowej.

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
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umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktoéw zalamania trasy powinny miec¢
srednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 * 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 +0,05 m.,, Swiadki ” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robodt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 15 + 0,20 m i dtugosci 1,5+1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,

e cw. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’pkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne
” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
> roboty przygotowawcze,
» odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
» geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3 Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
e zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,
e zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
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e zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym
budowa drogi,
e zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
e przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3”10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45111000-8)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach zadania p.n Remont drég gminnych w
miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
1.4 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w

czasie wykonywania inwestycji o ktorej mowa w pkt. 1.1.:

e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

e wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

e budowe nasypow drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe:

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci 1 odwodnienia.

e Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpamirowow.

e  Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. Nasyp niski - nasyp, ktorego
wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m. Nasyp $redni —

e nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. Nasyp wysoki - nasyp,
ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

e  Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e  Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

e  Wykop gleboki - wykop, ktorego gigbokos¢ przekracza 3 m.

e Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

e Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

e Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robdt drogowych.

e Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

e Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

STWiORB Debica 2016
Strona 37



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

e Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8],
(Mg/m3),

pdgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B- 04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

e Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60
U —

gdzie: dio
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
e Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
lo=—

gdzie: E:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4].

e Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”
pkt 1.4.
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne ” pkt 1.5.

1.6 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-
02.03.01 pkt 2.

1.7 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci
robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
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zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wvszczegdln Je Grupy gruntow
wlasciwosci n niewys watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty mato wysadzi nowe
niegliniasty |-zwietrzelina  |-glina piasz- czysta zwiezta, glina
-ZWir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
-pospotka -rumosz -it, it piaszczys-ty, it pylasty
-piasek gruby [gliniasty bardzo wysadzinowe
-piasek Sredni|-Zwir gliniasty |-piasek gliniasty
-piasek -pospotka -pyt, pyt piasz-czysty
drobny gliniasta -glina piasz- czysta, glina, glina
-Zuzel pylasta
Zawartos¢ )
< 0.075 mm % <15 |od 15do 30 > 30
< 0,02 mm <3 |0od3do10 > 10
Kapilarnos¢ m <10 >1,0 >1,0
bierna Hkb
Wskaznik >35 |od 25 do 35 <25
piaskowy WP
2. SPRZET

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ” pkt 3.
2.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3. TRANSPORT
3.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne”pkt 4.
3.2 Transport gruntow
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Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).Zwigkszenie odleglosci
transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne
” pkt 5.

4.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm 1 -3 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach
skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

4.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

4.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robOt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny
1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci 1 sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
45 Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D- 02.01.01.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ” pkt 6.
5.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
5.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
e wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
e wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
5.2.2 Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6dt okreslono w punkcie
6 STWIORB D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
5.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
5.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosciPomiar tasmq, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

Pomiar szerokosci dna
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzq wqtpliwosci

rowow
Pomiar rzednych

powierzchni korpusu

ziemnego
Pomiar pochvlenia skarp
\Pomiar rOWnosci

powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadkulPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznego powierzchnipunktach wgtpliwych

karousu lub dna rowu
Badanie zageszczenia|\Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy

gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

5.3.2 Szerokos$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm.
5.3.3 Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
5.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.
5.3.5 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
5.3.6  Ro6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.
5.3.7 Rownos$é skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10 cm.
5.3.8 Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
5.3.9 Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] lub uzyskany z
bada? metoda ptyty dynamicznej, powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
5.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajagce wymaga? podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materiaty nie spelniajace wymaga? zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

6. OBMIAR ROBOT
6.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 7.

6.2 Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogoélne ” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1SO 9862:2007 GeosyntetykKi

Pobieranie probek laboratoryjnych 1 przygotowywanie probek do bada?

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunt.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n. Remont drég
gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie remontu drog 1 obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIAL Y (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci Gl. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robot
Ogoblne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych
Strefa korpusu Winimalna wartos¢ Is dla kategoria ruchu KR3-KR6
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartos$ci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie
mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegodIng uwage nalezy
zwrdcié na:

e sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
e zapewnienie statecznos$ci skarp,
e odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
e dokladnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.0 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzeniec pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje¢ terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.02.0I
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalistych w ramach zadania p.n Remont drog
gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie remontu drog 1 obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY WYBUCHOWE
Wykonawca powinien przechowywa¢ materialy do prac strzalowych w magazynie
spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dost¢p do materiatow wybuchowych moga
mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca
ma obowigzek $cistej ewidencji materiatow wybuchowych.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e sprezarek spalinowych,
¢ mlotéw mechanicznych,
e zrywarek mechanicznych,
e wiertarek mechanicznych i wiertnic,
e $rodkow do zatadunku 1 transportu gruntu skalistego
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.
5.2 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
e mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
e zrywarkami, ktére rozluZniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami. Przy
odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
» glebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
» nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkow transportu po rozluznionym gruncie,
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» rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, zgarniarek, roOwniarek itp.).
5.3 Odspajanie gruntéw za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodeg
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okregowego urzedu
gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli
materialow wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie gruntow
za pomoca materialdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robdt materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach,
nie dluzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystagpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ 1
odpowiednio oznakowa¢ strefe¢ zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie
niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia
dla zdrowia 1 zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.
Otwory strzatlowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek 1 glgbokos¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i1 zasadami
prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢é material wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).
Wielkos$ci tfadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzorow. Materiat wybuchowy mozna zaladowac¢ do otwordow po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone 1 osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem
wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zaladowane do wysokosci stupa wody nabojami
odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkow
w otworze strzalowym, sposob zalozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego
efektu strzelania 1 wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢
wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki polaczone rdéwnolegle. W robotach strzalowych,
prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow
wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i
dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci€ na:

e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
e dokladnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e odspojenie skaly przy uzyciu materialow wybuchowych lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e rozdrobnienie,
e zaladunek i odwiezienie urobku na odklad,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
e przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
e rekultywacje terenu,
e zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.02.0l
WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru nasypéw wykonywanych w ramach zadania p.n Remont dréog gminnych w
miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MA TERIAL Y (GRUNTY)
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-02.00.01 pkt2.
2.2 Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tre$é¢ Zastrzezenia
zastrzeZeniami
Na dolne warstwy Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
nasypow ponizej strefy | nasypow ponizej strefy | grunty skaliste miekkie | skalistym beda
przemarzania przemarzania wypeltnione gruntem
1.Rozdrobnione grunty lub materiatem
skaliste twarde oraz drobnoziarnistym
grunty kamieniste, 1.Zwietrzeliny i -gdy beda wbudowane
zwietrzelinowe, rumosze gliniaste w miejsca suche lub
rumosze i otoczaki 2.Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
2.Zwiry i pospotki, gliniaste, pyly gruntowych i
rowniez gliniaste piaszczyste i pyly powierzchniowych
3.Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, 4.Piaski prochniczne, z | -do nasypow nie
naturalne i tamane wyjatkiem pylastych wyzszych niz 3 m,
4.Piaski gliniaste z piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed
domieszka frakcji zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej 5.Gliny piaszczyste, -w miejscach suchych
gliny i gliny pylaste lub przejsciowo
oraz inne owL <35% zawilgoconych
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(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15 5.
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej

[ il AN

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do
60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

6. Lupki
przyweglowe przepalone
7. Wysiewk

1 kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

edy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
7zuzlowe

edy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i
pospotki

2. Piaski
grubo

1 $rednioziarniste

3. lfotupki
przyweglowe przepalone
zawierajagce mniej niz
15% ziarn mniej-szych
od 0,075 mm

4, Wysiewk
i kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2.Piaski pylaste i gliniaste
3.Pyly piaszczyste i pyly
4.Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5.Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6.Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioly itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosno$ci
wnos$>10
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W wykopach i
miejscach zerowych do

Grunty
niewysadzinowe

glebokosci przemarzania

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2 Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszeczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego we [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi 0
urzqdzen przydatnos ci
casescezdgeycn niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ily|Gruboziarniste i maszyn

ipospotki kamieniste

igrubosé Liczba przejs¢  |grubosé liczba |grubosé |liczba

warstwy nl warstwy  |przejsé |\warstwy |przejsé

[m] [m] [n=*** |[m] n
Walce statyczne|0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 [4do8 1[0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie 2
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 [0,2do0,3 [8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne|0,2 do 0,5 6 do 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2do0,4 [3do4 |0,3do0,6 |3dob5 4)
wibracyjne
otadkie 3
Walce 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 [6do10 |0,2do 0,4 |6 do 10 5)
wibracyjne
okotkowane **
Zageszczarki (0,3 do 0,5 4 do 8 - -10,2do 0,5 |4 do 8 >"
wibracyjne **
Ubijaki szybko|0,2 do 0,4 2 do 4 0,1do0,3 [3do5 [0,2do0,4 |3do4 6)
uderzajace
STWiORB Debica 2016

Strona 55




Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Ubijaki o masie 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen (1,0do4,0 3do6 [1,0do5,0 3do6

od 1 do 10Mg w punkt uderzen uderzen w
zrzucane z w punkt punkt
wysokosci od 5

do 10 m

4., TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKNANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2 Ukop i dokop
5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.
Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszezac statycznie.
5.3 Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie
przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dost¢p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgeda wilaczone do obmiaru robodt i
oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu
po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowej opracowanej wg odrebnego zlecenia.
5.4 Wykonanie nasypow
5.4.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze ".
5.4.1.1 Wycigcie stopni w zhoczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.4.1.2 Zageszczenie gruntu i nosnosé w podloiu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do glebokosci
0.5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna wartos¢ Is dla:

Dla drog o kat. ruchu KR3-KR6
do 2 0.97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.4.1.3 Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2 Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdér gruntdw 1 materiatbw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.4.3 Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i1 profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do whbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspotczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane
ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x10 -5 m/s i wskazniku r6znoziarnistosci

U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

9) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

)] Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypehlieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelienia wolnych przestrzeniWarstwy nasypu wykonane wedlug tej
metody powinny by¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs > D5 >4dss

gdzie:

dss 1 dis5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warStwy nasypu (mm),
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D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;]
niwelety nasypu.

C) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypodw z gruntow
kamienistych Role warstw oddzielajacych moga rowniez peli¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.4.3.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rowne;j
dtugosci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 1 wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie
wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie
3.4.3.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.4.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza 4si¢ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.4.3.5 Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie W zboczu stopni wg pktu 3.4.3.6,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.4.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3.7 Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlig oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,wynikach
badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

b) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

c) obliczeniach wielkos$ci 1 czasu osiadania,

d) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogoélne zasady okreslone w

pkcie 3.4.3.8.
5.4.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.9 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze §niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4.3.10 Zageszczenie gruntu
5.4.3.11 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.3.12 Grubosé¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz
liczby przejazdow rdznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4.3.13 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %0
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %0

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.4.3.14 Wymagania dotyczgce zageszczania
Zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia | lub
porownania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia (I, ).Kontrole zageszczenia na podstawie
porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia nalezy okresli¢, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9]
lub uzyskany z badah metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szeroko$ci korpusu spehiac
wymagania podane w tablicy 4.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiodrka elementéw drog 1 przepustow w ramach
zadania p.n. Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

rozbiorka:
e warstw nawierzchni,
o kraweznikdw, obrzezy 1 opornikow,
e Sciekow,
e chodnikow,
e znakéw drogowych,
e przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2 Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna

lub rur stalowych w postaci:

e rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52
cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktoérych szczeblach
(np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm 1 katownikow 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i Kratownic

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
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e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

e gwozdzie wg PN-EN 10230-1:2003 [6],

e rury stalowe wg, PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e katowniki wg PN-EN 10056-1:2000 [5], lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,
e ladowarki,
e zurawie samochodowe,
e samochody cigzarowe,
e zrywarki,
e mloty pneumatyczne,
e pily mechaniczne,
o frezarki nawierzchni,
e koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne”’pkt 4.
4.2 Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne

” pkt 5.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drég, przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy

wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie
w sposob okreslony w STWiIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

e odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

e rozbicia elementoéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob rgczny lub

mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
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demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i CzgSciowym
usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego

e rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu
ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z STWi1ORB staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne ” pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajagcego ewentualne dolty po usunigtych elementach
nawierzchni, przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

e dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

e dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, barier i porgczy - m
(metr),

e dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

e dla przepustow i ich elementow

» betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

» prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogdlne ” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania roboét obejmuje:

YV VYV V VVYVY® VVVV® VY Y V V

Y

YVVVVYVY Y

VVYVY ®

Y

dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki

wyréwnanie podfoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiodrki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

wyroéwnanie podfoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie 1 wyrownanie podloza,

zaladunek 1 wyw6z materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego
uzycia, z ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiodrki,

wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiodrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki znakéw drogowych

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [7],

zatadunek i wywiezienie materialoéw z rozbiodrki,
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A\

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbioérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek 1 wywiezienie materialdéw z rozbiorki,

YVVVVVY?®

zasypanie dolow (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
EN-77/8931-12 [8], '
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

A\

10.. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne

wymagania i badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74220Rury  stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-EN10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej
- Wymiary

PN-EN10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Cze$¢ 1: Gwozdzie ogolnego
przeznaczenia

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL

PODBUDOWY
D-04.00.00
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
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1. ~ WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie na zadaniu- Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 . Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1..

1.3 . Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] iobejmuja STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5 . Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. . MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 2 Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3 2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszyw s
. uzel
Lp. | Wyszczegllnienie naturalne a famane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartos$é ziarn| od 2 od2 |od2do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075| do 10 | do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ r}adz.iarnz.i, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz

3 Z_awartos’é ziarn 35 45 35 40 ) ) PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
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Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po piecio-krotnym
zageszczeniu  metodg
I lub I wg PN-B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30 do
70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) Scieralnos¢
czeSciowa po 1/5
peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
42 [12]

Nasigkliwos$¢,
%(m/m), nie wiegcej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714
119 [7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy lacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu
na SO; %(M/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28 [9]

11

Wskaznik  no$nosci
Wit mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is>1,00

b) przy zaggszczeniu
Is>1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
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— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych

efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialbw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis 5 L)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds
S0 <12 ()
090

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3 Woytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.
5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkoéw i rzgdnych
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wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zagg¢szczania kruszywa  jest
wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i1 zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z Kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dzialce roboczej | na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E1

< 22

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na

2 | Rownos¢ podiuzna i i
kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od

szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenia mierzony ptyta o
o SKAZITE 1 Maksymalne ugiccie $rednicy 30 cm, MPa
, . zagqszcz_em sprezyste pod kotem,
wskazniku als nie mm
Whos Ni€ | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego od drugiego obcigzenia E,
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrd6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowsg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

no

No gk
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

26.
217.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu- Remont drég gminnych w miejscowosci
Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdot budowlanych stanowig dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
1.3.

1.4  Okreslenia podstawowe

e Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

e Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speiniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji. Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdblowe warunki 1 wymagania dla takie;j
podbudowy okresli STWiIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.4  Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
5.5.

5.5 Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w

STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu
na zadaniu- Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog
o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznos$ci od rodzaju gruntu w podtozu.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobg¢ na pas
ruchu obliczeniowy
obcigzenie  osi obcigzenie  osi
100 kN 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do od 573 do 1144
2000
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiecej ”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudowe¢ z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej
niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz
optymalng ilo$ciag wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie
Rz W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5
N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Wiasciwosci Klasa cementu

p. 32,5

Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj 16

niz:

Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:

Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.1.2 Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedhug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.1.3 Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.1.4 Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedhug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objg¢tosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozkfadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy
3inarysunku 1i?2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Sito o boku oczka

Przechodzi przez sito

Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé¢ 130 kg/ms.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).

okreslonej wedtug
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5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug
p.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, 0d 3,5do 5,5 |PN-B-06250 [10]
MPa
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, |od 6,0 do 9,0 |PN-B-06250 [10]
MPa
Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250 [10]

wytrzymatosci, %, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe¢ z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.
Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgoda Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny
te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymalosci, grubosci 1 wspolczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej 1 pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w
STWIORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

C) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

InzZyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie
7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzg¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia  liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu do
mieszania , rozkladania 1 zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z
chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m?, a dlugosé
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $Sniegu
1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z

chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna powierzchnia
p. badan na podbudowy na jedno badanie
dziennej dziatce
roboczej
Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
Kruszywa
Wilasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
Wilasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu | w przypadkach watpliwych
Oznaczenie mrozoodpornosci chudego 1 na zlecenie Inzyniera
0 |betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjag = 1 cm.
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6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymato$§¢ na S$ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma
PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymalto$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego

Betonu
Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
p. |pomiaréw badani pomiaréw
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rze¢dne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na niej ukfadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1
statosci objetosci
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4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002  Cement.Cze$¢ 1: Skfad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

7. Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10 PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  rozpadu
Krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

1978

14. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir 1 mieszanka

15. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

19. PN-P-01715:1985  Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

21. PN-S-96014 : 1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem
1 fata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
WG WT-1, WT-2 (CPV45233200-1)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach zadania p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchul Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie ACII do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRIMKR6 przy
spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4 OKreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubos$ci, utozona na istniejagcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sklad =ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.
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Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany - wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,
Wymagania og6lne”pkt 1.

Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacei i wyrOwnawczei
PMB - polimeroasfalt,

D - g0rnv wvmjar sita (orzv okreélan_iu wielkoécj zjaren kruszywa).
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance producent moze Determined,;
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 . Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
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35/50

Asfalty drogowe powinny spetniac¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
Temperatura zapionu, °c | PN-EN22592 | 240 | 230
nie mniej niz [62]

1 2 3 4 5

4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m [31]

6 | Pozostala  penetracia  po | o | pNEN1426[21] | 53 | 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temper‘atur.a miq'kl'lie?ia PO | o¢ PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 V\{zrosj[ ' temp. | o~ | pPN-EN 1427 [22] 8 9
mi¢knienia po

starzeniu, nie wigcej
niz

10 Temperatura oC PN-EN 12593 5 8
lamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) we PN-EN

14023 [59]
Wymaganie Wiasciwosc Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5
Konsystencja w Penetracja PN-EN 0,1 mm | 25-55
posrednich temperatu- | w 25°C 1426 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w Temperatura migknienia | PN-EN °C > 60 6
wysokich temperatu- 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania (mata PN-EN Jlem? >2w5°C 3
predkos¢ rozciggania) 13589 [55]
PN-EN
13703 [57]
Sila rozciggania w 5°C | PN-EN Jlem? NPD? 0
(duza predko$é rozcig- | 13587 [53]
gania) PN-EN
13703 [57]
Wahadlo Vialit (metoda | PN-EN Jlem® NPD? 0
uderzenia) 13588 [54]
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5
(Odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN % >40
starzenie wg PN-EN 1426 [21]
12607-1 lub -3 [31] | Wzrost temperatury PN-EN ° <8
migknienia 1427 [22] C
Inne Temperatura zaptonu PN-EN ISO ° >
wiasciwosci 2592 [63] C 235
Wymagania Temperatura PN-EN ° <-12
dodatkowe famliwosci 12593[29] |C
Nawrot PN-EN % >50
sprezysty w 25°C 13398 [51]
Nawrot NPD
sprezysty w 10°C 8
Zakres PN-EN ° TBR
plastycznosci 14023 [59] | C b
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN © <5
magazynowania. 13399 [52] |C
Roznica tempe-ratur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0, NPD
magazynowania. 13399 [52] |1 mm a
Roznica penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN ° TBR
migknienia po starzeniu | 12607-1 C b
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wg PN-EN 12607 [31]
-1 lub -3 [31] PN-EN
1427 [22]
Nawrot spre-zysty w PN-EN % >50

25°C po starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607-1 lub -3 | [31]
[31] PN-

Nawrot spre- EN 13398 NPD
zysty w 10°C po [51] 2
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i1 klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , Kruszywo
drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 8, 9, 10, 11. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i1 poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac: materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub
aprobat technicznych, emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm przy
grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji
Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtg
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne ” [1] pkt 3.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa,
z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gladkie,
walce ogumione szczotki mechaniczne 1lub inne wurzadzenia czyszczace, samochody
samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.
4, TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne
” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” [1]
pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno- asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje¢ kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzqcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1™"KR6 [65]

Wilasciwosé Przesiew. [% (m/m)]
AC11W ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6

Wvymiar sita #. [mm] od [do |od |do [od |do od | do
315 - - - - - - 100 | -
224 - - 100 | - 100 | - 90 [ 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 | 65 |90
11.2 90 100 | 65 80 70 190 - -

8 60 85 - - 55 185 45 170

2 30 55 25 55 25 |50 20 |45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 |30 |80 |40 |10,0|4,0 (10,0

Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inn= gestosci (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspdtczynnik o wedlug réwnania o=:="——

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 - KR2 [65]

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | AC11W | AC16W
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, 2*50| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin3,0 | Vmin 3,0
wolnych uderzen Vmax 6,0 | Vmax 6,0
przestrzeni
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\Wolne C.1.2,ubijanie, 2*50| PN-EN 12697-8 [33], p.° VFBmin 65| VFBmin 60
przestrzenie uderzen VFBmin 80| VFBmin 80
wypetnione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani e, PN-EN 12697-8 [33], p. ° VMAmMin | VMAmMmIn
wolnych 2*50 uderzen 14 14
przestrzeni w
mieszance
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani e, PN-EN 12697-12 [35], ITSR80 ITSR80
dzialanie 2*35 uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem zamrazania,

2\ hadania v D89

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalgczniku 1.

_Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR3 - KR4 [65]

a) Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W | AC22W

zageszczania wg PN-

EN 13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, 2*75 |PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
wolnych uderzen Vmax 7,0 | Vmax 7,0
przestrzeni
Odpornosé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaBw | WTSAIR | WTSAIR
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, 0,3 0,3
trwate a) P98-P100 \D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR | PRDAIRd

dekl ekl
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, 2*35 | PN-EN 12697-12 [35], ITS80 ITSR80
dziatanie wody | uderzen przechowywanie w 40°C z
iednvm cvklem zamrazania.

bUjednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalagczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 - KR6 [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN13108- | Metoda i warunki badania AC16P AC22P

20[48]
Zawartosé¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 | Vmin 4,0
wolnych 2*75 uderzen Vmax 7,0 | Vmax 7,0
przestrzeni
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR | WTSAIR
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, 0,15 0,15
trwate a) P98-P100 D.1.6.60°C. 10 000 cvkli [38] PRDAIR | PRDAIR
STWiORB Debica 2016

Strona 105



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR80 ITSR80
dziatanie wody | 2*35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w

259" p)
a) Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

by Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig += 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrOwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
Zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, wyprofilowane, roéwne i bez kolein suche.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar tatqg 4-metrowq lub rownowazng metodq)

Klasa [Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe wigigcq [mm]
A, S, GP\Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
wylgczania
Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 10
postojowe, jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien byc
zapewniony odptyw wody. Nierownosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢é w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6 Odcinek préobny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmnie;j

50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikoOw z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 * 0,5 kg/m2, przy czym: zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang
polimerem, ilo$§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg
zamontowang na rozktadarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy.
Przed przystgpieniem do ukladania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczyd
niwelete uktadanej warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocq stalowej linki, po
ktorej przesuwa sie czujnik urzqdzenia sterujqgcego ukladarki.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.Temperatura podloza pod rozkladang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz
+5C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania

warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przvstapieniem do roboét

w czasie roboét

Warstwa wiazaca

0

+5

Warstwa wyréwnawczal 0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki| Projektowana grubos$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
[em] [%6] [Y6(vIV)]

AC11W, KR1-KR2 4,0-10.0 > 98 35-70

AC16W, KR1-KR2 5.0-10.0 > 98 35-70

AC16W, KR3-KR6 5.0-10.0 > 98 45-8.0

AC22W, KR3-KR6 7,0-10,0 > 98 4,5-8,0

5.8.1 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i1 zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
Tablica 13. Badania Kontrolne

'p. | Rodzai badan

Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza

Warstwa asfaltowa

Spadki poprzeczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Wskaznik zageszczenia a)

Rownosé

NN T S
ouUlh WL hwik

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnvch przestrzeni probki

a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowyv)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

5.8.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie

wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

5.9 Wilasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
5.10 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wriasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
5.11 Warstwa asfaltowa
5.12 Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogag odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.W wypadku okreslania ilo§ci materiatu
na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub
odcinku czgSciowym.
Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000 m? lub <5

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje

warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

5.13 Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia

wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
5.14 Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6
[32].
5.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
5.16 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.
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5.17 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiagzacej nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].Do oceny roéwnoSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

5.18 Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

e Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

e Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podluznej 1
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

e Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

e Zlacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

e  Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne ” [1] pkt7.
6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

. ODBIOR ROBOT
7.1 Ogélne zasady robét podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne > [1]
pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,

Wymagania ogdlne ” [1] pkt 9.
8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podloza,
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e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow, rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Specyfikacje Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) Wymagania ogélne
9.2 Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w

niniejszej STWiIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badania

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika piaskowego

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztadtuziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania sitkiem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
grubos$ci nasypowe;j 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacje

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwos¢
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania w4a@ciwo@ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziadanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialtanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwa4o(@ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna —wg WT-1 i WT-2 274

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wp4ywem ciep4a i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada? mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Metody badan mieszanek mineralno

Metody badan mieszanek mineralno

Metody badan mieszanek mineralno
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyp4ywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wype4niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype4niaj=cych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢1: Badanie metod= Pierscienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype4niaj=cych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr$8ystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wype4niacze z4=czy i zalewy — Czg¢sci 1: Specyfikacja zalew na goraco
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna —wg WT-1 i WT-2 275

61. PN-EN 14188-2 Wype4niacze z4=czy i zalewy — Czgsci 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zap4onu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap4onu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

STWiORB Debica 2016
Strona 114



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne
dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pddsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
(CPV45233200-1)
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w
ramach zadania p.n. Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin
1.1 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.2 Zakres robdt objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
moze by¢ wykonywane w celu:
e uszorstnienia nawierzchni,
e profilowania,
e napraw nawierzchni
e oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
e Polaczenia starej nawierzchni z nowg
1.3 Okreslenia podstawowe
1.3.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.3.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.3.3 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 1.4.

1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ’

pkt 1.5.

9

2. MATERIALY NIE WYSTEPUIJA.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ’
pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na

zimno na okreslong glebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé

2

zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podhiznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
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ktérym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym
zakresie robot. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne

” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace

frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wyKkonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 5.

5.2 Wpykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z

dokumentacja projektowg i STWiORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez
ulozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggltych
prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujagcych rowno$¢, szorstkos$¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e nalezy usung¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnig,

e przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi

nie moze przekracza¢ 40 mm,
e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne ”
pkt 6.

6.2 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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6.2.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

nawierzchni frezowanej na zimno

I‘p. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

6.2.2 Réwnosé nawierzchni
Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]

nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.3.1 Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnoscig = 5 cm.

6.3.2 Glebokosé frezowania
Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnos$cig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogblne ” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
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e frezowanie,
e transport sfrezowanego materiatu,
e przeprowadzenie pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
(CPV 45233300-2)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych stanowia dokument

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpne; warstwy
nawierzchni.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje $sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3 Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla

asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez InZyniera.
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2.5 Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego

jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie
si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikow z woda,

e szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e wysokosci 1 dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od
ilo$ci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne
” pkt 4.

4.2 Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
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posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigckszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i

kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszag rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*)W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzZyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne ”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

p. A Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug normy
i wlasciwaosci
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracia PN-C-04134 [11
Asfalt drogowy

7. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA I ZUZYCIA LEPISZCZA
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1
kruszywa”’[4].
8. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ” pkt 7.
8.1 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowsg jest:
e m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
9. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
10. PODSTAWA PEATNOSCI

10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne ” pkt 9.
11. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 .Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione A UN do nawierzchni drogowych
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12.2 Inne dokumenty

,,» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa ”. Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.Warunki
Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL
D-05.00.00
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1, WT-
2 (CPV45233200-1)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego w
ramach zadania p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac
dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu |Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4 OKreSlenia podstawowe
Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORBD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’pkt 1.4.

1.4.1 Symbole i skroty dodatkowe
ACS — betonasfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwose badania 50/70 | 707100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
mm

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mni€j niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 16
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 22
nie wigcej niz [30]

9 | Warost P | oc | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
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IRI - | 10 Temperatl.lra l.aml‘lw‘o.sm oC PN-EN 12593 [29] 8 .10
Fraassa, nie wigcej niz

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ™ [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie L Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Wias?lwos EA ZtOd.a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
¢ adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja | PN-EN 1426 i )
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4

eksploa-tacyjnych

Konsystencja w

. Temperatu
wysokich A PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperatu- rach S [22]
. migknienia
eksploa-tacyjnych
Sita PN-EN
Kohezja rozciggani 13589 [55] Jlem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3

a (mata PN-EN
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predkosé 13703 [57]

rozciagani

3)

Sita

rozciagani PN-EN

aws°C 13587 [53]

(duza Jlem? NPD? 0 NPD? 0
., PN-EN

predkosc 19 303 [57]

rozciagani

3)

Wahadto

Vialit PN-EN ) . .

(meto-da | 13588 [54] | Y NPD 0 NPD 0

uderzenia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimer o asfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
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technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco. Emulsje asfaltowag mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne
” [1] pkt 3.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

e ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gladkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogblne ” [1] pkt 4.
4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
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przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” [1]

pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane
wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z.’«?.VS{aI'tOS(i)lepISZCZEl, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins Brmins 42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik o
wedhug rownania:

2,650

o =2

Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 * KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijani Vo Vo Vo
przestrzeni e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0

uderzeh p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani

prees e A ONCEN 12607-8 [33], | VFBuis | VFBus | VFBrs

wypetnione lepiszczem | e, 2x50 '

uderzen p. 5 VFBrines VFBrines VFBrinos
Zawartos$¢ wolnych | C.1.2,ubijani
przestrzeni w mieszance | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAminia | VMAming | VMAminia
mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijani h i
Odpornos¢ na dziatanie Uoyant Flrzec .OWywame W
wody ? e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRq, ITSRq, ITSRg

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku
1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR3 " KR4 [65

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
L, C.1.2,ubijani
Zawartost wolnyeh | 2x50 | PN-EN12697-8[33], p.4 | '™ Vriez
przestrzeni , Vmaxa Vmaxa
uderzen
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C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
OdpornOéé na deformacje waiow;me W pOWietrZU, PN-EN WTSNR 0,50 WTSA|R 0,50
trwate bop 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDardekiar | PRDaiRdekiar

w00 000 cykli [38]
. L C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na dziatanie przechowywanie w 40°C z

e, 2x35 | . .. ITSRgo ITSRgo
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 " KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na " w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo20 | WTSaro30
deformacie trwate ? | YAowanie 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamaertar | PRDamgektar
P98'P100
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs, ITSRs,
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ?

? Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku
1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza owigcej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 |od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 |od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wiasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowg lub rownowazng metodg)

Klasa [Element nawierzchni Maksymalna nierownosé
drogi podioza pod warstwe Scieralng
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlqczania T 6
i wylgczania
GP Jezdnie {qcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wWigczania i 8
wylgczania,  postojowe,  jezdnie {gcznic,
Z, L, D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podloze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen wusytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.
Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podlozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm Iub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 * 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- 1lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot

\Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przvstapieniem do robotw czasie robof|
Warstwa scieralna o grubosci > 3 c¢m|0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm|+5 + 10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy aveszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej ge;[% 1 warstwie

[em] [%6(uv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne
[1] pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogolne Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polqczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 9
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg¢sciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4 Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
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reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
cze$ciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <5
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<10
;. ST .. 2 =
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 WskazZnik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gltownych tukoéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq,
z tolerancjq = 0,5%.
6.4.2.5 Rownosé podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 droég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow 1
parkingdow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu
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gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i

drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy $cieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaZnika  IRI

[rmm Im1

A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <2,9
wlgczania i wylgczania

Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
G \Pasy: ruchu, dodatkowe, wiqczania i 4,6

wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody rOwnowaznej uzyciu faty

1 klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne] warstwy Scieralnej wymagane

przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa |[Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci
drogi poprzecznej [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania, <8
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu <9

6.4.2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu
opony testowe;j.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(Ju) 1 odchylenia standardowego D: E(Ju) - D. Dhugos¢
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odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na

ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow

nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,

dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia

nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od

4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,

powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny

by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,

rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia

nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni ggz}?ﬁzg{; S;;;anazviz‘:;ir}fi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
Pasy.‘wla}czama i wylaczania, jezdnie > 0,44 )
Tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10
m na osi podluznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100
m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ” [1]
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,
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Wymagania ogdlne ” [1] pkt 9.
8.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materialdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprz¢tu.
8.3 PRZEPISY ZWIAZANE

8.3.1 Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
9. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

9.1 Normy
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w

niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badania

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika piaskowego

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztadtuziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania sitkiem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
grubo$ci nasypowe;j i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacje

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos¢

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania w4a@ciwo@ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziadanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwa4o@ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna —wg WT-1 i WT-2 274

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Cze¢$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wp4ywem ciepda i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada? mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Czg$¢11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyp4ywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wype4niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype4niaj=cych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢1: Badanie metod= Pierscienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype4niaj=cych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr$8ystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wype4niacze z4=czy i zalewy — Czg¢sci 1: Specyfikacja zalew na goraco
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna — wg WT-1 i WT-2 275

61. PN-EN 14188-2 Wype4niacze z4=czy i zalewy — Czesci 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zap4onu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap4onu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 10.4. Inne
dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd4sztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.269
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z
nawierzchnig istniejaca na zadaniu pt. Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polfgczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowa
warstwe $cieralng 1 wigzacg z istniejacg nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.
Polaczenie polega na rozbiodrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wigzacej emulsjg asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nast¢pnie przykryciu
go nowg asfaltowg warstwg Scieralna.
Wykonanie polagczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi pofaczenia.
1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzagcych do przejmowania i
rozkladania na podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2 Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego

materiahu.

1.4.3 Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4 Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5 Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku

warstwach.

1.4.6 Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposoéb konstrukeji, taczacy nowa
nawierzchni¢ z nawierzchnig istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej
nosnosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czeSci 1 zapobiegajagcy wystgpieniu na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8 Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla
jest woda lub roztwdr wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9 Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z

geowtdkning z widkien syntetycznych.

1.4.9.1 Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne 7 obowiqzujqcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.1.1 Materialy do wykonania robét

2.1.1.1 Zgodnosé materiatow 7 dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.1.2 Materialy do wykonania robét
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:

e geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,

e cmulsje asfaltowg do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnig.
Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej 1 starej nawierzchni wystepuja materialy, z ktorych
zbudowana begdzie nowa nawierzchnia.

2.1.3 Geokompozyt
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy polaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowlokning wytworzona z wilokien syntetycznych (polipropylenowych,
polietylenowych lub poliestrowych) ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez
producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i1 opdzniania powstawania
spekan w nawierzchni. Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

e dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

e dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.
Wydluzenie przy zerwaniu wzdluz pasma powinno wynosi¢ < 3%. Temperatura migknienia
geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;.
Dhugo$¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazde;j
strony spoiny w warstwie wigzace;j.

2.1.4 Emulsja asfaltowa
Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
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Wymagania dla emulsji
, . Metoda C60 BP3 ZM lub
\?ezﬁi%igl: badania Jednostka C60 BP4 ZM C60BPS ZM
wg normy Zakres Zakres
Klasa - Klasa "
wartoscl wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180

Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 Tub 70 do 130 5
Zawartosc PN-EN
lepiszern sy | el 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywu -
da @2 mmw | FN-EN s 1 TBR? 1 TBR?
40°C 12846 [4]
Pozostalos¢ na PN-EN , _
sicie 0.5 mm 1420 [3] | ‘e(mm) : TBR ! TBR
Trwalos¢ po 7 -
dniach magazy- i\zI_QEI: %(m/m) 1 TBR l TBR
nowania [3]

. PN-EN
Sedymentacja 47 [< o(m/m
Sedy ] 12847 [5] %(m/m) 1 TBR | TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany) Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania
warstw nawierzchni.

2.1.5 Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— pity do cigcia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu,

— sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-Kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotdow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% w stosunku do ilosci
zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego,
STWIORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu 1 skladowania na budowie, a takze przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w
pozycji pionowej lub utoZzone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu 1
sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem 1 zabrudzeniem. W czasie wyladowania
geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i1 innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i

nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do
przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w =zalacznikach. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. rozbiorke starej nawierzchni,

. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,

. uloZenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

. roboty wykonczeniowe.

wn B~ W N
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5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej
konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4 Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu rgcznego sprzetu
rozbiorkowego lub frezarki. Przy rozbidrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w
istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i
starych

warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej polozonej warstwy, z
wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 = 1,15 m.
Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5 Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe

warstwy podbudowy 1 warstwg wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w
przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagesci¢. Wykonanie konstrukcji warstw
nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6 Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej
Na ulozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

— skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m
wiekszy niz szerokos¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

— przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by¢ mokry 1 pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— 1lo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podioza: okoto 100 + 250 g/m2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlokniny w geokompozycie
oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 = 1600 g/m2 w zaleznos$ci
od stanu podloza i masy powierzchniowej geowlokniny; wtasciwg ilo$¢ powinien poda¢ dostawca
lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyr6b do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podfoza, po rozpadzie emulsji asfaltowe;j
1 odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt
miat konsystencj¢ lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,
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— czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem 1 olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10
m,

— w przypadku faczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zakladu wynosi 0,10 +
0,15 m, przy czym dolng warstwe¢ zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto
0,400 g/m2,

— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecig¢ i zalozyé w kierunku
uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;j,

— przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy, pecherze i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum
przy przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania 1 skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza.
Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowa¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenie warstw).

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okres$lone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badaniaw czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tab. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow CZ?;J[;;E:OSC Wartosci dopuszezalne

1 | Lokalizacja 1 zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacj1
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 Wy%naczen}e linii styku starej i nowej | raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 .U%F)z‘eme nov?-*x-ych warstw podbudowy T, Wa pktu 5.5
1 warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsja asfaltowa podloza ]
pod geokompozyt Iw. We pku 3.6
Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
U%o%en1e nowej warstwy Scieralne] T Wa pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone
w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— 0czyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— skropienie podloza emulsja asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
Y Y g wymag J1 proj )

specyfikacji technicznej,

— 0Czyszczenie miejsca robot 1 uporzadkowanie terenu przylegltego,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 ulozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np.
wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych
kosztorysowych.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

pozycjach

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2 Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalos$ci podczas

magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM,
Warszawa 2001
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9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004

ZALACZNIK 1
ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA (wg [8])

10.3 . Zasady ogélne
Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejagcg powinno gwarantowac t¢ sama nosnosé

(trwalo$¢ zmeczeniowa) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych.

Sposob polaczenia powinien zapobiegaé lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni
jezdni poprzecznego pgkniecia, ktore moze pojawi¢ si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej
warstwy nawierzchni.

10.4 Sposob polaczenia nowej i starej nawierzchni
Konstrukcja polaczenia nowej 1 starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej

czgsci konstrukeji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo. Na jezdni
istniejgcej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej 1 starej nawierzchni oraz rozebraé starg
nawierzchni¢ z wykonaniem schodkoéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw
nawierzchni (schodkow) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej polozonej warstwy
(rys. 1). Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia
ulozenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia
odbitego na jezdni w miejscu polgczenia nowej i1 starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w
polaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ we wszystkich wypadkach 1 na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

10.5 Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymatosci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem
siatki 1 wiokniny. W nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtokning o
odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtoknina, bedaca skladnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato§¢ warstwy posredniej na S$cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze
spowodowac odksztatcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania.
Niedobdr lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowlokniny lepiszczem, co spowoduje
niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktora zmniejszy
adhezj¢ pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwalo$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt W
dwach kolejnych potaczeniach warstw (miedzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -05.03.26 k

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja potaczen technologicznych w

nawierzchni asfaltowej w ramach zadania pt: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowe;.

Polaczenia technologiczne s3a wilasciwie wykonanymi powierzchniami styku
ukfadanych mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorych celem jest zabezpieczenie nawierzchni
przed przenikaniem wody w glab konstrukcji nawierzchni.

Rozr6znia si¢ nastepujace rodzaje potaczen technologicznych (wg [3]):

a) ztacza podtuzne,
b) zlacza poprzeczne,
C) spoiny.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne s3 polaczeniami tego samego materiatu
wykonywanego w tym samym lub r6znym czasie obok siebie (zlacza podhuzne) lub w przypadku
dtuzszych przerw w pracy — jedna za drugg (zlacza poprzeczne).

Spoiny sa polaczeniami:

a) roéznych materiatow nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze
studzienkami rewizyjnymi odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, wtazami,
kotpakami hydrantow 1 zasuw wodociggowych lub ograniczajacych nawierzchnig, np.
kraweznikami, urzadzeniami dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowymi jak betonowe
Scieki, szynami torowymi itp.

1.4  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka kruszywa oraz asfaltu w
zaprojektowanych proporcjach.

1.4.2. Polaczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postaci zlacza podtuznego lub
poprzecznego wzglednie spoiny w warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu
zabezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wody w glab konstrukcji.

1.4.3. Ziagcze podluizne — polaczenie technologiczne tego samego materialu
nawierzchniowego (np. betonu asfaltowego), pasmowo wbudowywanego obok siebie w ré6znym
czasie.

1.4.4. Ziacze poprzeczne - potaczenie technologiczne tego samego materialu, wykonywane
w przypadku przerw w pracy, jedno za drugim.

1.4.5. Spoina — polaczenie z roéznych materialdw nawierzchniowych Iub potaczenie
nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub
Jja ograniczajacymi (np. kraweznikami).
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1.4.6. Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniowe jak wilazy, wpusty,
studzienki odwodnieniowe i instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-asfaltowej, spelniajagca wymagania obowigzujacych przepisow.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.9. Tasma polimeroasfaltowa — zwykle prostokatna samoprzylepna tasma, wytworzona w
warunkach przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego eclastomerami, zabezpieczona
przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu
modyfikowanego polimerami, wypetniacza 1 innych dodatkéw, wytworzona w warunkach
przemystowych, o wlasciwosciach umozliwiajacych rozlozenie warstwg o wymaganych
wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, pofagczen, urzadzen w jezdni.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac:
a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materiaty termoplastyczne
— tasdmy polimeroasfaltowe,
— pasty (masy) polimeroasfaltowe.
Zastosowane materialy do polaczen technologicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
Zaleca si¢, aby tasmy i pasty byly wytworzone w warunkach przemyslowych z asfaltu
modyfikowanego polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 1.4.91 1.4.10.
Wyroby do uszczelniania potaczen technologicznych powinny by¢ przechowywane zgodnie
z zaleceniami producentow, w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
szkodliwym dziataniem czynnikow zewnetrznych. Jako$¢ dostarczonych materialtdow powinna by¢
zapewniona przez caly okres ich przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
3.1 . Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zgodnego z zaleceniami producentéw materialow
uszczelniajacych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.1 . Transport materialow

Materialy do uszczelniania polaczen technologicznych mozna przewozic w

opakowaniach oryginalnych dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz
nastonecznieniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.1 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie potaczen technologicznych,
3. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonywane polaczenia technologiczne
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Rozréznia si¢ nastgpujace polaczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach
asfaltowych:

1. zlacza podiuzne:

a) wykonane metodg ,,gorgce przy goracym”,
b) wykonane metodg ,,gorgce przy zimnym”,

2. zlacza poprzeczne,

3. spoiny.

5.3 Uwagi ogélne o wykonaniu polaczen technologicznych
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac jako jednorodne i szczelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢é materiatami do uszczelnien wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji
powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.4 Wykonanie zlaczy podtuznych
5.6.1. Wykonanie ztagcza podluznego metoda ,,gorace przy goragcym”

Technologia rozkladania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy gorgcym”

dotyczy sytuacji, gdy dwa sagsiadujace pasy (dziatki) robocze wykonywane sg jednocze$nie dwoma
rozkladarkami, poruszajgcymi si¢ w niewiclkim odstg¢pie czasowym za sobg (rys. 1).
Wydajnosci wstepnego zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Poniewaz technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgczenie ukladanych pasow
warstw, nalezy zminimalizowa¢ odleglos¢ drugiej rozkladarki poruszajacej si¢ za pierwsza, tak aby
odleglos$¢ ta nie byta wigksza niz dtugos¢ rozkladarki. Druga w kolejnosci rozkladarka powinna
nadktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowg na sgsiedni, poprzednio ulozony pas. Zaleca si¢ zaczynac
walowanie (rys. 1) od krawedzi zewnetrznych ulozonej warstwy przez dwie rozkladarki, a
zakonczy¢ na S$rodku, stanowigcym krawedz styku pasow roziozonych przez sasiadujace
rozkltadarki. Technologia ,,gorace przy goragcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materiatow
uszczelniajacych ztacze (np. tasm).

5.6.2. Wykonanie zlacza podluznego metods ,,gorace przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy zimnym” polega na
rozlozeniu nowej goracej mieszanki na pasie (dzialce) sgsiadujagcym z wezes$niej roztozong warstwa
mieszanki (obecnie juz zimng). Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, roOwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Do odcinania krawedzi moze stuzy¢ specjalne urzadzenie
zamontowane na walcu. Po odcigciu krawedzi niepotrzebny materiat nalezy usuna¢, a powierzchnie
krawedzi i1 dolnej warstwy nalezy oczysci¢. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy
nanies¢, przewidziany w dokumentacji projektowej lub ST, material do potaczen technologicznych,
wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi. Na krawedZ pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej 1
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emulsji asfaltowej modyfikowanej. Jednym ze skuteczniejszych materialdow do polaczen
technologicznych jest topliwa ta§ma uszczelniajaca, produkowana w roéznych wymiarach przez
réznych producentéw. Po oczyszczeniu zlacza z przyklejonych zanieczyszczen, pyhu i tluszczow
niektorzy producenci zalecaja pokry¢ zlacze asfaltowe $rodkiem gruntujacym w celu osiggnigcia
dobrej przyczepnosci tasmy. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwini¢ciu z kregu (wyjetego z
kartonu fabrycznego) wzdhiz uszczelnianej krawedzi i przyklejenie strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac tasme poprzez papier przektadkowy recznie (rys. 2) lub jakim$ plaskim
narzgdziem (np. miotkiem gumowym). Tasma powinna by¢ przyklejona tak, aby jej gorna krawedz
wystawala o podane przez producenta kilka milimetrow (zwykle 2+5 mm) ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zdja¢ papier ochronny.

Po wbudowaniu tasmy rozkladarkg nalezy nanosi¢ goracag mieszanke mineralno-asfaltowa,
ktora powoduje stopienie tasmy, tworzac bardzo szczelne zlacze podtuzne. Po roztozeniu goracej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ja zagesci¢ razem z wystajacg tasma, tak aby ja
przywatowa¢ do tego samego poziomu co cala gérna powierzchnia wykonywanej warstwy. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduja, to powierzchni¢ gorng tasmy nalezy posypac
drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawatowac¢ (rys. 3). W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy
technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy ukladanymi pasami nalezy wykona¢ spoing
zamiast zlagcza. Na drogach publicznych nie zaleca si¢ wykonywa¢ zlacza podluznego metoda
»gorgce przy zimnym” bez zastosowania materialu uszczelniajacego zlacza (rys. 4). Takie
rozwigzanie moze by¢ stosowane na drogach niepublicznych, wewnetrznych lub wyjatkowo za
zgoda Inzyniera, np. na krotkich odcinkach lub w warunkach specjalnych.

5.5 Wykonanie zlaczy poprzecznych
Ztacza poprzeczne wykonuje si¢ po zakonczeniu dziatki roboczej 1 wystgpieniu przerwy w

uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Po przerwie i wznowieniu robot nalezy usungc
poprzednio utozony koncowy fragment pasa o dlugosci do 3 m, na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ material do ztaczy, wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Nastepnie rozkladarka moze kontynuowaé dalsze rozkladanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej,
po czym powinno nastgpic¢ jej walowanie, w sposob okreslony w punkcie 5.6.2.

5.6 Wykonanie spoin

Spoiny stanowig potaczenia technologiczne r6znych materialdw nawierzchniowych, w tym
warstwy z asfaltu lanego lub polaczenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. Spiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych
(tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Spoiny réznych materialtdéw nawierzchniowych lub ich potaczen z urzadzeniami obcymi lub
ograniczajacymi powinny by¢ szczelne. Szczelno$é potaczenia mozna uzyskaé przez: oklejenie,
przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej $cianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub urzadzenia obcego wzglednie ograniczajacego nawierzchnie,
samoprzylepng tasmga polimeroasfaltowa, ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowe;.

Przy oklejaniu polaczen 1 urzadzen tasma, nalezy ja pocig¢ na kawatki odpowiednie;]
dhugosci 1 docisnaé plaskim narzgdziem lub dlonig klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach
zatlamania krawedzi tasma moze by¢ nacinana tgpo topata.
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5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i Czgstotli Wartos$ci dopuszczalne
o wos$¢ badan
p. pomiaréw
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena W(g pktu 5.3
ciggta
Wykonanie ztagczy podiuznych Jw. Wg pktu 5.6
Wykonanie ztagczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7
Wykonanie spoin Jw. W(g pktu 5.8
Wykonanie robot Ocena W(g pktu 5.9
wykonczeniowych ciggla

Uwagi do Ip. 3, 4 1 5: przed przystagpieniem do wykonania ztgczy lub spoin nalezy sprawdzi¢
bardzo dokfadnie czysto$§¢ bocznych powierzchni warstw nawierzchni lub urzadzen w jezdni.
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Dopuszcza si¢ uszczelnianie miejsc pofaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych sprezonym
powietrzem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego polfaczenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie ztagczy podtuznych i poprzecznych,
— wykonanie spoin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.1 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Inne dokumenty
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe —

Wymagania techniczne — IBDIM Warszawa 2010 (wprowadzona zarzgdzeniem nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010)

3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione.
IBDIM Warszawa 2010

10.3 10.3. Inne materialy
4. K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji 1

Yacznosci, Warszawa 2004
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11. ZALACZNIK - RYSUNKI (WG [4])
Rys. 1. Rozkladanie mieszanki mineralno-asfaltowej metodg ,,gorace przy goragcym” dwoma
rozktadarkami poruszajacymi si¢ obok siebie w niewielkim odstepie czasowym za sobg.
Walowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,,17),
postepuje kolejnymi pasami ,,2” i,,3” oraz konczy si¢ na srodkowym pasie oznaczonym ,,4”.

Rozktadarka

g ————————————————
1
Rys. 2. Docis$nigcie tasmy topliwej Rys. 3. Widok z gbéry nawierzchni

dlonia w rekawicy poprzez papier asfaltowej ze zlaczem podtuznym
przektadkowy, strong z klejem zwrocong do wykonanym metodg ,,gorace przy zimnym” z
powierzchni uszczelnianej taSmg topliwg, z zastosowaniem posypki z
drobnego grysu

Rys. 4. Wykonanie zlagcza podluznego metoda ,,gorace przy zimnym” bez zastosowania
materialu uszczelniajacego ztacze, np. bez tasmy topliwe;j
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(Sposob niezalecany na drogach publicznych. Moze by¢ stosowany tylko wyjatkowo za
zgoda Inzyniera, np. na krotkich odcinkach lub w warunkach specjalnych)

Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozklada si¢ rozkladarka nowa goraca warstwe z
nadktadka szerokosci 2+3 cm

Rys. 4b. Recznie przesuwa si¢ nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przejsciem
walca

Rys. 4c. Jesli mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, to pierwsze przejscie walca
powinno zachodzi¢ 10+15 cm na nowg goraca warstwe

Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa si¢ po
niej ruch samochodow, to kolejnosé przejazdow walca powinna by¢ zgodna z rysunkami’d-e” ”

a ) Nadktadka szer. 2+3 cm
Przesung¢
Gotowa do krawedzi Warstwa roztozona
warstwa przez rozktadarke
i nie zawatowana
Przesunieta nadktadka
b przed pierwszym przejsciem
walca
c
Pierwsze przejscie
walca jesli mozna
przejechac po gotowe;j
warstwie
d Pierwsze przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie
e
Ostatnie przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac¢ po gotowej
warstwie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej asfaltowego w ramach
zadania p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.3 OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0
m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoéch kanatow dopltywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spehiajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglgbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia
przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekoOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $cieckow z poziomu
nizZszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do kanahu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolne;j
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].
2.2 Rury kanalowe
2.2.1. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW*-GRP o srednicy od
0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3 Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,0 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

* CFW- Continuous filament winding
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2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanalowe
Wtazy kanatlowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4 Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm Iub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN
12620 [6].

2.5 Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].

2.7 .Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkOw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdInych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i1 pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatlowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET
3.1 .Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 3.

3.2 . Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,
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— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2 Transport rur kanalowych

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhiz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiladach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m 1 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na §rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zaladunek 1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie
przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5 Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢
na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasmga stalowa.

4.6 Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.7 Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore

nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian 1 uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do
0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4 Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm facznie z uloZzonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy”,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

® Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5 Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia

rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne prgdkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przepltywu (dla

rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncdéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dhugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub sznurem konopnym 1 folig aluminiowa
przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lubw Kat  zawarty  miedzy
osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od
45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatlu
ogo6lnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 200 %o

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 60°,

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
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— 5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Wymiary studzienki rewizyjnej 100cm

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy S$rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w os$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thicznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ 1,2-2,5 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ 1 uszczelnié
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN
124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rdwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé
przekrdéj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napehienia kanali. Przy zmianie kierunku trasy kanahlu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawegdz wilazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— plyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od péiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$
po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione s ponadto od wielkosci kanatow 1 od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla kanatldéw bocznych o przekroju do 0,40 m roéwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego Iub dwodch
kanalow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na
jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - 0od 70 do 100 m.

Whusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.
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Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od
krawe¢znika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. lIzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodnos¢ i1 bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ roOwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
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W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikoOw zageszczenia poszczegdInych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
Wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2 . Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $cieckowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza 1 fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 . Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakos$cia
2. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

1:2000
4. PN-EN 295:2002 Rury 1 ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
1115:2002 ci$nieniowej deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
13101:2002 ocena zgodnos$ci

PN-B- Beton zwykly

06250:1988

PN-B- Kruszywa mineralne do betonu

06712:1986

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
11111:1996 I mieszanka

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

12037:1998

PN-C- Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

96177:1958

PN-H- Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

74101:1984

PN-B- Zaprawy budowlane zwykte

14501:1990

BN-86/8971- Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
06.00

BN-83/8971- Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

06.02

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych 1
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespol Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sSposobow
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28.

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej w ramach zadania p.n Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— Chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych 1 rowerowych.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkoéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci+ 3 mm,
— na szeroko$ci +3 mm,
— na grubo$cit 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-Ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonoweyj,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wilasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory —zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
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3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt 1 kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wodzka i1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2 Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
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— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1 przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

STWiORB Debica 2016
Strona 190



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej STWIORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5 Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki  brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 QOgolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki 1 obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.

o o
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania
p.n Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na fawie tluczniowej lub zwirowe;],

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni I b h C d r
ka ka
U a 100 | 20 | 30 | min.3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 | 20
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D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiar Gatunek 1 Gatunek 2
u

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw¢znikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad 1 uszkodzen wielkos¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ Tub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i | ograniczajgcych  powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych
pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krawe¢znikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

STWiORB Debica 2016
Strona 196



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5 Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [11].
2.6 Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
e Detoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.
4.2  Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3 Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robaot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 . Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.
5.3 Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewows.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikodw na lawie zwirowej lub thuczniowe;j
Ustawianie krawegznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraw¢znikow betonowych i przedstawi¢c wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thlicznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac

+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06050
1.
PN-B-06250
2.
PN-B-06251
3.
PN-B-06711
4.
PN-B-06712
5.
PN-B-10021
6.
PN-B-11111
7.
PN-B-11112
8.
PN-B-11113
9.
PN-B-19701
0.
PN-B32250
1.
BN-88/6731-08
2.
BN-74/6771-04
3.
BN-80/6775-03/01
4.
BN-80/6775-03/04
5.
BN-64/8845-02
6.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw 1 zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w
ramach zadania p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ustawienia krawe¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia

powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w
celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikOw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Zalacznik Wymagania
p.
Ksztalt i wymiary
Warto$ci C | Dlugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
.1 | dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
Dopuszczalne C
.2 | odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla + 1,5 mm
dhugosci pomiarowej +2.0 mm
300 mm +2.5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§é srednia < 1,0 kg/m®, przy
.1 | zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie
z udzialem  soli
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odladzajacych
Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2,8
ustalona w 2 50 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >48
projektowej lub
przez Inzyniera)
Trwalo$¢ ze wzgledu F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
na wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli speione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornosé¢ na Gi Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie H
(Klasa  odpornosci szerok Bohmego,
ustalona w lasa | iej $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie
dokumentacji zat. G normy — alternatywne
projektowej lub dpor- badanie
przez Inzyniera) podstawowe
osci
Nie Nie okresla si¢
okresla sie < 20000 mm?*/5000 mm?
<23 < 18000 mm*/5000 mm?
mm
<20
mm
Odpornos¢ na I |a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$c,
poslizgnigcie b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. [ normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne
Wyglad J |a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

Tekstura J |a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcoOw i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

Zabarwienie J | @) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

3 b) zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraw¢znikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.3 2.2.4. Materiaty na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
C) lawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikoéw
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Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom

STWIORB D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inzyniera:

o > w e
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— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Thluczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie fawy thuczniowej nalezy wyrownac klincem i
ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy
fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa. Przyklady
faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalgcznik 4.

5.5 Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 thuiczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej
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Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robadt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i1 ocene¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokoS$ci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy 1 przylozong fatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy goérng
powierzchnig kraweznika 1 przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypenione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatldw 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

D-M- Wymagania ogdlne
. 00.00.00
D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2 Normy
3. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
1:2003 produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
1340:2004 i badan
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10.

11.
12.

PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-
11111:1996
PN-B-
11112:1996
PN-B-
11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3 Inne dokumenty
Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

3. Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

STWiORB
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Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ < X -3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2
mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W —
Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotlowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W —
szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢
wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
% 1
2
= 4 -— -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAYLACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu
c
o b N drogowego
NI I
L K -
-\, e I bR z,, "
% I 58 I
S i Lo 0
b l % I
Lise {4
b | . i

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawe¢znika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 | min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg

[13])
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu ulicznego
20 x 30 cm 15x 30 cm
na tawie betonowej z na fawie betonowej

oporem zwyklej

fem/

-

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. tawa z betonu B10

3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
30 cm na fawie zwirowej cm
femi na tawie thuczniowe;j

Wl—
b
R
A
wE
N i
] ok
JK‘ 'U_'I
T
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
3. tawa zwirowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x ) Kraweznik typu drogowego 15 x
25 cm na tawie zwirowej lub 30 cm na tawie betonowe;j
thuczniowe;j
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fem!
¥ 1S ¥
S 1
jezdnia
3 R
n >
ol 3 2)
e o 4 % \
- K
p' A St
F 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x h) Kraweznik typu ulicznego, ze

30 cm utozony na ptask (np. przy sciekiem betonowym, na lawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej
lem/
¥ 30 r
18 7

20

S AL 5SS 777 0T 2

0 35 v

25

15

S 45 ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
3. tawa z betonu B10 kraweznik

| ]
etonowy 0x30 5 0 5

5x30 0 5 0

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania pt.: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie
STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3 Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cmgat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

STWiORB Debica 2016
Strona 219



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementoéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

STWiORB Debica 2016
Strona 220



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatu Gatune
nek 1 k2
Wklgstos¢ ub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych

. ., L . niedopuszczalne
powierzchnie gorne (Scieralne)

krawedzi 1 narozy ograniczajacych
pozostale powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
1 przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé
minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5 2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3 Transport pozostalych materialéow
Transport pozostaltych materialow podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2  Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
5.3 Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze
Swiattem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehli¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robadt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialdow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na petng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2 Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.08
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZENIE URZADZEN
KABLOWYCH
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejagcych kablach
teletechnicznych przy zadaniu: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych
— rury typu AROT f110 mm o dtugosci 3,00 m w zwigzku z wykonaniem
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robdt budowlanych.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Rodzaje materialow
Dla zabezpieczenia istniejgcego kabla telekomunikacyjnego przewidziano ulozenie rur

ochronnych (przepustow kablowych) dwudzielnych f110 mm typu AROT.
Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3. Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1 QOgolne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.
4.2 Transport oston z rur typu AROT
Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich
wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2 Kolejnos¢ robét
a) wykonanie rowOw:

- glebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejacych kabli
b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych
¢) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypac¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi roéwnomiernie
rozplantowa¢ w poblizu wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zatozeniu
oston.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7. Obmiaru robot dokonaé naleSy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- ulozenie rur ostonowych,
- zasypanie TowoOw.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.0l
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
(CPV/45450000-6)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze §cinaniem i uzupelianiem poboczy gruntowych w w ramach zadania
p.n Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
Scinaniem zawyzonych poboczy 1 uzupelnianiem zanizonych poboczy.
1.4 Okreslenia podstawowe
14.1 Pobocze zwirowe - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2 Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3 Dokop - miejsce pozyskania zwiru do wykonania uzupehienia poboczy polozone poza
pasem drogowym.
1.4.4 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Rodzaje materiatlow stosowanych do uzupehienia poboczy podano w STWiIORB D-05.01.03

,,.Nawierzchnie zwirowe ”’
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ”
pkt 3.

3.2 Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

e réwniarek z transporterem ($cinaki poboczy),

e réwniarek do profilowania,

e ladowarek czotowych,

e walcow,

e plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
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4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne

” pkt 4.

4.2 Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych

srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne  pkt 5.
5.2 Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane re¢cznie, za pomoca fopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do
krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zagegszczenia
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3 Uzapelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
zwirem, a nastepnie zagescic.. Miejsce, w ktorym wykonywane begdzie uzupehienie, nalezy wybrac
grunt na glebokos¢ 10 cm, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupehiajagcego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]-

Zageszczenie utozone] warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w Kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zagegszczania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera. Zagg¢szczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po
przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3]powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych

do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtlug STWiORB D-05.01.03
,,Nawierzchnie zwirowe ”.
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6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp WYyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczha badan na dziennej dzialce|
roboczej
1 |\Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosé optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
3 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 probki
poboczu
4 \Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 razy na 1l km
poboczu

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupekianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
C

p. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m
2 Réwnos¢ podhuzna co 50 m
3 Roéwnos¢ poprzeczna

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych poboczy
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.3.1 RoOwnos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].

Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne ” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
Scigcie poboczy i1 zaggszcezenie podloza,
odwiezienie gruntu na odkfad,
dostarczenie materialu uzupehiajacego,
rozlozenie materialu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)
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1. . WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen
odwadniajacych w ramach zadania: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2  Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

1.4  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 utrzymaniem w stanie statej drozno$ci urzadzen
odwadniajacych, a mianowicie:

a) $ciekow przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

C) studzienek rewizyjnych i §ciekowych,

d) studzienek odwadniajgcych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,

f) przepustow pod drogami i zjazdami,

g) udrazniania studni chtonnych,

h) wylotow sgczkow podhuznych i poprzecznych,

i) zbiornikdw odparowujacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajagcych w statej droznosci ma decydujace znaczenie
dla wilasciwego utrzymania drég, ich trwalosci 1 =zabezpieczenia przed rdéznorodnymi
uszkodzeniami.

1.5 . OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - uSuwanie naniesionego
materialu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namuhu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp.,
utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
z okre$leniami podanymi w pkcie 1.4 STWIORB: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”, D-
03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”,
D-03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki
poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,.Scieki”.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1 .Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajagcych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- adowarek czolowych, czerpakowych 1 innych,
- zbiornikdéw na wodg,
- weciggarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z

osadnikow itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-

zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4, TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych =zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow
transportowych speliajacych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych
Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miotly, urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z rgcznym
odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen i1 polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek
pracujacych ,,na sucho”.

Ze Sciekdéw, oprocz zanieczyszcezen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
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Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne s$rodki transportowe

1 wywiez¢ na sktadowisko odpadow.
5.3 Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen r¢cznie, przy uzyciu tzw.
sztyc 1 dlut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do
spodu osadnikéw. Studzienki Scieckowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do
wyciggania osadu z osadnikdw wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych
prozniowo-ssacych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglgdnie przez oczyszczanie
strumieniem wody pod ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i
przykanalikow, ktorymi nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty. Studzienki
rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w pkcie
5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen. Wydobyte zanieczyszczenia nalezy
tadowac do:
a) dowolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang skrzynig, jesli

nieczystosci po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
5.4 Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow sciekowych mostowych mozna wykona¢ recznie za pomoca
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie plaskownika lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak
aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5 Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow
Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektorow kanalizacyjnych 1

przykanalikdbw za pomoca przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader
kanalowych, czyszczakoéw talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodow z urzadzeniami
ssgco-tloczacymi do ci$nieniowego czyszczenia przewodow.
5.6  Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wloty 1 wyloty przepustow pod drogami 1 zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci,
lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, rgcznie, za pomocg topat, szpadli,
siekier itp. Droznos¢ przewoddéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w
pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.7 .Udroznienie studni chlonnych
Udroznienie studni chlonnych nalezy wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu topat

lub tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usunig¢cie najwyzszej warstwy z
piasku, zamulonej nagromadzonym osadem 1 namulem oraz zastapienie jej nowa warstwa z
grubego piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej 1 najnizszej, jesli zostaly zanieczyszczone lub
naruszone przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-03.04.01 ,,Studnie
chlonne”. Wybrany osad lub zuzyty material filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym s$rodkiem
transportu na sktadowisko odpadow.
5.8  Oczyszczenie wylotow sgczkoéw podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkow przez wycinke roslinnosci, darniny lub
innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.
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Przy saczkach podluznych, nalezy recznie oczys$ci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi
narzgdziami 1 wybra¢, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone
zanieczyszczenia. Przy wigkszej ilo$ci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiezé dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.

5.9 Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikdw odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych robot:

- usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,

- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.

Powyzsze roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek,
koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.10. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- skladowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wiasciwe witadze ochrony srodowiska. Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢
okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale skladowanie zanieczyszczen w
poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce skltadowania nalezy wybra¢ w taki
sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z
ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych 1
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ ciggla kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest
dla oczyszczenia:
a) $ciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i §ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i

studzienki,

c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
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e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujacego - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
I Wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe 1 prace sprz¢tu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie 1 wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrol¢ i pomiary.

10.. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

STWiORB Debica 2016
Strona 238



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA URZADZEN KANALIZACYJNEJNYCH
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji
deszczowej w ramach zadania pt.: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).
1.4 OkKkreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaldéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacji deszczowej
Do przypowierzchniowej naprawy studzienek kanalizacji deszczowej nalezy uzy¢:
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a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiodrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materialdow do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacji
deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjne;,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

3. TRANSPORT

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogobélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
3.2 4Transport materialow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” [1] pkt 5.
4.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow
pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a goérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5¢cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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4.3 Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

— Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar

uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigte] studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt
prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

4.4 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod

studzienka, kregdw podporowych itp.),

. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni 1 gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robot,

. szczegodlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy

1 wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki 1 oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego,

nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wickszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
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8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §cieckowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

W  przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp.
- sposob naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

4.5 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢é w sposdb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z
rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany materiat powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszezenie wokol komina 1 kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czes$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy 1 warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) STWIORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-08.01.01+02 [13].

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
5.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czgstotliw Wartosci dopuszczalne
o 0s$¢ badan
pomiarow
1 Wyznaczenle_ pomerzchm 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do  wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegob\_)ve_ _ rozpoznanie 1 raz Akceptacia Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena W(g pktu 5.5
ciggla
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena W(g pktu 5.6
ciggla
6 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka SCle_kO\_Na ok.
d L . . lraz 0,5 cm ponizej, wlaz
0 otaczajacej nawierzchni R
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]

»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
5.3 Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M- Wymagania og6lne
00.00.00

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie 1 skropienie
04.01.01+04.03.01

D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00-+-04.04.03

D- Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D- Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
05.03.01a

D- Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;]
05.03.02a

D- Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
05.03.03a

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

0.
D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
1.
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D- Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
2. 05.03.23b
D- Krawezniki
3. 08.01.01+02
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne w ramach zadania
Remont dréog gminnych w miejscowosci Straszecin.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania

szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdow do gospodarstw i na
drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy
wykonywaniu zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obshugi

przyleglego terenu 1 jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozroznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne 1 indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji
paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dost¢pu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych poses;ji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
2.2 Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWIORB:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg STWiIORB
D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
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— materialy do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg STWIORB D-05.02.01 ,Nawierzchnie
tluczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg STWIORB D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg STWIORB D-
05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg STWIORB
D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg STWIORB D-04.06.00 ,,Podbudowa
z chudego betonu”,

— materialy do podbudowy z thicznia, wymagania wg STWIORB D-04.04.04 ,,Podbudowa z
tlucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
STWIORB D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3 Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie

przepustéw pod zjazdami, to materialty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
2.4 Materialy do robét wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i1 rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w
punkcie 3 odpowiednich STWIORB:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich STWIORB, wymienionych
w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug STWIORB D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”,
— sprzgt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne”.
Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé
wymaganiom wedlug punktu 4 odpowiednich STWIORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4
niniejszej specyfikacji technicznej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wlasciwych robdt nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze
zgodnie z wymogami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3 Wykonanie przepustéow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB
D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4 Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot,
roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie. Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiadac
wymaganiom STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5 Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich

STWIORB, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6 Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie 1 ewentualne

darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowOw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 . Sprawdzenie prawidlowos$ci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z

dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin 1 pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg
STWIORB D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

a) dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.”
i STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysoko$ciowych 1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.
6.5 Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wickszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni Nawierz Nawierzchni
zjazdu chnia a nieulepszona
ulepszona
Szerokos$¢, cm +5 +10 i -5
Rowno$¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, +5 + 10
cm
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni +0,5 +2,0
9 cm
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla taczne;j
grubos$ci warstw

6.6 Ocena wynikéow badan
Wszystkie materialy muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy

robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowg 1 pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu, ktory powinien byé dokonany po
wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i1 ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materialow,
— wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
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— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywolanych w niniejszej ogdlnej
specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , ,Transprojekt”, Warszawa
1979-82.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.05.00

SCIEKI BETONOWE
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1. . WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych
elementow betonowych dot. Zadania: Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— S$ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— S$ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.
1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawe¢znikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni 1 chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Krawezniki
Krawezniki  powinny  odpowiada¢  wymaganiom  BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3 Beton na lawe
Beton na tawe kaskade pod $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.5 Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom

PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].
2.8 Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane  elementy  betonowe  stosowane do  wykonania  $ciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach 1 ksztattach wg , Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej
25.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, 0
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika 1 0§ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku
stanowi o$ wykopu pod fawe.
5.3 Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i1 kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang
tawg pod Sciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4 Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5 Ustawienie Sciekow
Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja

projektowa
5.6 Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku. Spoiny
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elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
ukladanych na tawie zwirowej nalezy wypetli¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na lawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypehione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej. Jezeli do
wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - Kkarta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehi¢ bitumiczng masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypei¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawg,
— gotowg tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1
cm na kazde 100 m fawy,

C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
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— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowy tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawgznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz I cm
pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowq tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktoéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a tatg czterometrowa,

C) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2 . Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow

betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod lawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

— Zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 10.1. Normy

PN-B- Roboty ziemne budowlane
06050
PN-B- Beton zwykty
06250
PN-B- Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
06711
PN-B- Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
06712
PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
19701 ocena zgodno$ci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.10

UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp ptytami azurowymi w ramach Remont drég gminnych w
miejscowosci Straszecin
1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWiORB.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie 1 odbior umocnienia skarp plytami azurowymi o wymiarach 0
wymiarach 60x40x10 cm
1.4.0Kkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Typowe prefabrykaty.

- betonowe plyty azurowe 0 wymiarach 60x40x10 cm

2.2. Kontrola prefabrykatéow - plyt

Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii materialow na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Ilo$¢ 1 pobor probek do badan, pomiar i1 policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach, nalezy wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/04.

2.3. Kolki faszynowe

-kolki faszynowe §r. 8-10 cm L= 120 cm

3. SPRZET
Ulozenie ptyt nalezy wykonac¢ recznie.
4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac
materiat przed przesuwaniem 1 uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

Po wykopaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podioze nadajac mu spadki podiuzne i
poprzeczne zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a nastepnie zagescic.

Dopuszczalne tolerancje dla glebokos$ci koryta wynosza + 1 cm, dla szerokos$ci koryta + 5
cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie moze przekroczy¢ + 0,5
%. Wskaznik zaggszczenia podioza gruntowego w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97, wg. BN-
77/8931-12.

5.3. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy ptytami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna byc¢
wigksza od 0,8 cm a na tukach od 3 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym,
ostrym piaskiem, na petng grubos¢ ptyt.

5.4. Palisada z kolkow drewnianych

Koflki drewniane nalezy wbija¢ recznie na glgbokos¢ 120 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci wykonania polega na:
» Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdjaé 5 elementow

prefabrykowanych i zmierzy¢

grubos$¢ podsypki. Dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

 Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uklad elementéw prefabrykowanych.

* Sprawdzeniu rownosci - raz na kazde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niz co 100 m).

* Sprawdzeniu profilu podluznego za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, ale nie rzadziej niz co 100 mb. Odchylenia od rzednych projektowanych + 2 cm.

* Sprawdzeniu spadkoéw poprzecznych za pomocg laty z poziomicg co najmniej raz na 150 |
300 m2. Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.

* Sprawdzeniu spoin: rownoleglosci, szerokosci i wypehienia. Czestotliwo$¢ pomiaru w
trzech punktach na kazde 200 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanego umocnienia plytami
azurowymi. wraz z palisada.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania 1 pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem
dopuszczonych tolerancji daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cana jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

— rozs$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— wykonanie palisady z kotkow drewnianych

— ulozenie plyt betonowych,

— wypetnienie spoin.

— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic,
parkingow 1 torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i1 badania

— BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic,
parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.

— PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

— PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.02.01a

WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ulozeniem warstwy z geowldkniny pod
umocnienie z plyt azurowych w ramach Remont drég gminnych w miejscowosci Straszecin.
1.2  Zakres stosowania STWIORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy odcinajacej 1 geowldkniny, stanowigcej czgs¢
podbudowy zasadniczej.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowldknina — material nietkany wykonany z wldkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz ew. z aprobatg techniczna.

2.2.2. Geowloknina

Rodzaj geowlokniny 1 jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej. Zaleca si¢ aby geowldknina spelniata co najmniej nastgpujace
wymagania:

— grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymalos¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeplyw wody prostopadly do plaszczyzny: K\, > 15 /m’s,

wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do plaszczyzny materialu pod
obciazeniem 2 kPa: > 19 m/dobg¢

Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawini¢ta na tuleje lub rure metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowldkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz
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wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz
tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunaé wierzchnig warstwe geowlokniny,
jako nieprzydatng do dalszych roboét. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie powinna by¢
narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowlokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowtdkning do podioza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podloza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow
stalowych $rednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dhugo$¢ min. 30 cm. Pret
powinien mie¢ czg$¢ pozioma, dociskajaca geowtokning do podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery
U, przyspawany kawalek blachy itp. Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach
pasow geowtdkniny.

2.2.4. Piasek do wyrdéwnania podloza

Przy wyrownywaniu podloza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub
elementéw obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdkning.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
2.3  Sprzet stosowany do wykonania robét
Rozktadanie reczne

3. TRANSPORT
3.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
3.2 Transport materialow
Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i1 negatywnym dzialaniem
promieniowania stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkning,
—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtokniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie
wyladowywania geowlokniny ze $rodka transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
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4.1 . Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” [1] pkt 5.
4.2 .Zasady wykonywania robdt
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6ét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i
ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
. ulozenie warstwy odcinajacej z geowltdkniny,

N

3. roboty wykonczeniowe.

4.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢
geowtdknine,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podloza, np. przez Scigcie tyzka lub prze ulozenie warstwy
piasku grubosci okoto 5 cm rozlozonego rgcznie bez zageszczania.

4.4  Ulozenie warstwy z geowlékniny
Geowtoknine nalezy uktada¢ recznie. przez rozwijanie szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢

sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajagcy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob faczenia itp. Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowlokniny,
zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna jg przecia¢ pitg. Geowlokning nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. W niektorych przypadkach
pasma mozna uktada¢ wzdluz osi. Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem
itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakltadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki
zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu. Niedopuszczalny jest ruch pojazdow i
maszyn budowlanych bezposrednio po utoZonej geowldkninie.
4.5 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elementow robot,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
5.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
5.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan ) Czestotliwosé Wartosci
p. |ipomiaréw badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ 1 raz Wg pktu 5 i

granic  terenu  robot  z dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowa

Oczyszczenie i Catle podlioze W(g pktu 5.3
wyréwnanie podloza

Prawidlowos¢ ulozenia Jw. W(g pktu 5.4
geowlokniny

Zapezpleczenle Iw. Wg pktu 5.4
geowltdkniny przed

przemieszczeniem,
prawidtowos¢ polaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

Przestrzeganie

' Jw. W(g pktu 5.4
ograniczen ruchu roboczego
pojazdéw i maszyn
Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pktu 5.5

wykonczeniowych

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 7.
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6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

7. 8. ODBIOR ROBOT

7.1  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
8.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
8.3 . Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
9.2 10.2. Normy
PN-EN Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda
ISO 10319 szerokich probek
PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
ISO 12236 statyczne (metoda CBR)
PN-EN Geotekstylia 1 wyroby  pokrewne —  Wyznaczenie
ISO 12956 charakterystycznych wymiarow porow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26

WARSTWA ODPREZAJACA 1 WZMACNIAJACA
Z GEOKOMPOZYTU
W KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace robot zwigzanych z

wykonaniem warstw z geokompozytu PGM-G w konstrukcji nawierzchni asfaltowej w ramach
zadania Remont drog gminnych w miejscowosci Straszecin

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa drog.
Geokompozyt PGM-G przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-
asfaltowych uktadanych na gorgco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatnej lub
potsztywnej na drogach wszystkich klas technicznych oraz dla kazdej kategorii ruchu.
Geokompozyt PGM-G moze by¢ stosowany w  nawierzchniach remontowanych,
przebudowywanych a takze w przypadku nawierzchni nowo budowanych (np. przy poszerzeniach).
Minimalna grubo$¢ nowych warstw asfaltowych utozonych na warstwie geokompozytu PGM-G
powinna wynosi¢ 4 cm.

1.3 . Zakres robot objetych STWIORB
Przewiduje si¢ nastepujgce zastosowanie geokompozytu PGM-G w warstwach asfaltowych:

- jako warstwa rozpraszajaca naprgzenia 1 opoOzniajaca inicjacj¢ 1 propagacje spekan oraz
uszczelniajgca istniejgce spekania nawierzchni asfaltowe,

- jako wzmocnienie nawierzchni asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geokompozyt PGM-G przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny
na czynniki srodowiskowe i dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Sklada si¢ z
mechanicznie wzmacnianej geowlokniny z widkien cigglych ze 100% polipropylenu, wzmocnionej
widknami szklanymi przyszytymi jednostronnie do geowlokniny PGM 14 i tworzacymi siatke o
nominalnym rozstawie oczek 40 x 40 mm.

2. . MATERIALY

2.1 Geokompozyt PGM-G 100/100
Geokompozyt PGM-G stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien by¢ wykonany z

wilokien cigglych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw
promieniowaniu UV oraz przyszytych jednostronnie wilokien szklanych. Geokompozyt powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci geokompozytu PGM-G 100/100 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wlasciwos$ci geokompozytu PGM-G 100/100

Wiasciwosci Jednostka PGM-G 100/100
Nasigkliwo$¢ bitumem [Texas DOT Item 3099ASTM D 6140- 2
kg/m 1,1

97]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdluz/wszerz) * [I1SO 3341] kN/m 100/100
Wydluzenie przy zerwaniu * [ISO 3341] % 3
Wytrzymato$¢ przy 2% wydhizeniu (wzdluz/wszerz) * [ISO KN/m 34/34
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3341]

E — modut wldkien szklanych MPa 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacniajace] mm 40 x 40
Masa powierzchniowa [EN 1SO 9864] g/m? 300
Temperatura topnienia [ASTM D | Widkna szklane sg niepalne i odporne na temperaturg do 400
276] °C

Recycling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod

*  Warto$¢ sity dotyczy wzmacniajacego widkna szklanego

2.2 Lepiszcza

Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia 1 nasgczenia geokompozytu nalezy stosowac

asfalt modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze tamliwosci wg Frassa < -
10°C. Do skropienia podloza pod geokompozyt mozna réwniez stosowa¢ emulsje asfaltowa
kationowa, szybkorozpadowa, modyfikowana o zawartosci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem
niedopuszczenia do jej sptywania z podtoza badz powstawania katuz asfaltu.

3. SPRZET
Do przygotowania podfoza pod warstwy z geokompozytu nalezy stosowac szczotki czyszczace i
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod wzgledem doktadno$ci dozowania lepiszcza.
Geokompozyt PGM-G moze by¢ rozktadany mechanicznie lub rgcznie, przy czym przy uktadaniu
geokompoyztu o szerokosci > 1,0 m zaleca si¢ uktadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT
Geokompozyt PGM-G przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniajgcej moze by¢
transportowany dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinieciem,
- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié¢ lub rozcig¢ geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Podloze pod geokompozyt
Podloze pod warstwg geokompozytu powinno by¢ oczyszczone, szczeliny 1 ubytki wicksze

od 4 mm powinny by¢ wypelione lub naprawione odpowiednimi masami wyréwnawczymi.

W przypadku duzych nierownosci powierzchnie nalezy sfrezowac¢ lub utozy¢ mas¢ wyrdwnawcza.

Warstwa z masy wyrdwnawczej nie moze mie¢ wigcej niz 8% (v/v) zawartosci wolnych

przestrzeni.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
5.2 Ukladanie geokompozytu

Procedura uktadania geokompozytu PGM-G 100/100 jest nastgpujaca:

— Skropi¢ wyprofilowang i1 oczyszczong powierzchni¢ lepiszczem asfaltowym, catkowita ilo$¢
lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo§¢ stosowanego
lepiszcza powinna wynosi¢ 1,0 — 1,4 kg/m* w przeliczeniu na czysty asfalt. Szeroko$¢ pasa
jezdni skropionego lepiszczem powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma
geokompozytu PGM-G.
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10.

Ukfadanie geokompozytu nalezy rozpocza¢é natychmiast po skropieniu asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geokompozyt uklada si¢ po catkowitym rozpadzie
emulsji - po przeschnieciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca.
Geokompozyt PGM-G uklada si¢ tak, aby strona z siatkg byta skierowana ku gorze.

Przy zabudowie polowy jezdni pozostawi¢ odkryty 20 cm pas geokompozytu PGM-G.

Nowe warstwy bitumiczne wg projektu mozna ukladaé bezposrednio po ulozeniu
geokompozytu, maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na
geokompozycie jest zgodna z temperaturg wbudowywania dla mieszanek typu beton asfaltowy
lub SMA, podang w normie PN-S/96025:2000.

5.3 Uwagi wykonawcze

Nalezy zapewni¢ 1idealng czystos¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym
I przykrywanej geokompozytu; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zostaé
usuniete przed skropieniem.
W przypadku recznego ukladania geokompozytu nalezy go naciggna¢ oraz docisngé
szczotkami.
W potaczeniu pasm geokompozytu PGM-G wzdhiz kierunku rozkladania nalezy stosowaé
polaczenia stykowe, bez zakladéw. Dopuszcza si¢ miedzy ukladanymi pasami lokalnie
wystepujace wzdluzne przerwy o szerokosci do 40 mm, gdy podloze nie jest silnie spekane.
Zatozenie na siebie wsteg o szerokosci zaktadu wigkszej niz 30 mm wymaga nalozenia na nize;j
polozona wstege dodatkowego lepiszeza w ilogci 0,9 kg/m? asfaltu.
Nalezy wykonywa¢ zaktady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny uktadajace;,
w ten sposob aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesunigcia podczas uktadania warstwy
asfaltowej. Szeroko$¢ zakladu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zakladu
skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,9 kg/m?® w przeliczeniu na czysty asfalt.
Nalezy unika¢ zmarszczen geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od czasu do
czasu jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna poming¢, jednakze wszelkie
zmarszczenia powodujace po docis$nigciu powstanie trzech warstw geokompozytu, nalezy
usung¢ przez cigcie badz podgrzewanie.
- Ciecie: Wigksze faldy - opisane powyzej - wyciag¢ nalezy nozem lub nozyczkami.
Pozostala po cieciu czesé faldy ulozy¢ w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m? (emulsja
70%) lepiszcza przed docisnigciem na miejsce drugiej czgéci fatdy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fald stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by
nie wypali¢ dziur w geokompozycie.

Geokompozyt PGM-G ukfadany miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) muszg
wystawac poza skrajng rys¢ na co najmniej 40 cm.

Po uloZeniu geokompozytu nie powinno nastgpowaé pod naciskiem wyciskanie (przenikanie)
przez geowlOkning asfaltu ze skropienia. W przypadku wystapienia wyci$nigcia stosuje si¢
posypanie grysem 2/4 mm w ilo$ci okoto 2 kg/mz.

Miejsca geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wycigcie plamy,
powtorne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego
geosyntetyku 1 przyklejenie prostokatnej laty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zakladem ok. 10 cm.

Przed uloZeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy
1 bable, rozdarcia geokompozytu.

STWiORB Debica 2016
Strona 273



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

11. Geokompozyt nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu woda lub zabrudzeniu,
w zwigzku z tym w zaleca si¢ w tym samym dniu przykrycie rozlozonej warstwy
geokompozytu warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco o grubosci co najmniej 4
cm. Podczas ukladania tej mieszanki nalezy kontrolowa¢ jej temperaturg
w celu zapobiezenia uszkodzeniu termicznemu geokompozytu PGM-G. Minimalna grubo$¢
wszystkich warstw konstrukcyjnych lezgcych na warstwie z geokompozytu PGM-G musi
wynosi¢ 4 cm.

5.4 Ograniczenia stosowania
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry,

rozkladany na mokrej powierzchni lub pozostawiany na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.
Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 100]C.
Po roztozonym geokompozycie nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw, moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ tylko z malg szybkoscia, bez przyspieszen
1 hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robadt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w

celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ wazno$¢ Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wyglad geokompozytu nalezy ocenic
wizualnie, wstgga powinna by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu wiokien oraz
oczek siatki. Dopuszcza si¢ lokalne sfalowania przebiegu nici zbrojeniowych. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy kontrolowac¢ réwnos¢ i uzupehienie ubytkow
oraz doktadno$¢ oczyszczenia podioza pod geokompozyt.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
p. wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [6]
Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [8].

W czasie robot nalezy kontrolowa¢ doktadno$¢ dozowania lepiszcza a takze przyklejenie
1 zaktady geokompozytu.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuije:

- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyréwnawczej nawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-1SO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymaloSci na rozcigganie metoda
szerokich probek

3./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2 Inne dokumenty
4./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych- IBDIM, 2001.
5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje,
instrukcje — Zeszyt 54 IBDiM, Warszawa 1997.
6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60, IBDIM — 1999 r.
7./ Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2003-04-0246 ze zmiang nr 1/2004.
8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog. w ramach zadania pt.: Remont drog
gminnych w miejscowosci Straszecin
1.2  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1
1.3  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawegdziowe,
— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych,
powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne 1 chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym
ksztalcie, wielkos$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja
padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy?t si¢ czas schnigcia i nie
uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobata techniczng. Powyzsze
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zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z0tte;j.
2.3 Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe 1adres producenta,
— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkc;ji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ¥/lub znak ,,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5 . Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe

wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6 Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace
ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas nakladania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.
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Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojnag warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwoscei fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikOw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $§wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane
powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. Odbtysnik, bedacy czescia
punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany
z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych
przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— zOkta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposrod
punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg
si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace
diody LED 1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehiajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych
okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny

zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatdow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
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— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2 Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 5. Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢

co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni

malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$§¢
farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako§¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
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malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakosc
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunagé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢
znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowac¢ $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podklad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdow, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materiaty
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupehic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7 . Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnogé
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej

z wlasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi  — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

I[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc si¢ wskazowkami producenta materialu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 6.
6.2 . Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoirzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspoéltczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
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— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,36 / \
e >
yd
} 0,33 / /
ol < d
ol N

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspohrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy zo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspoiczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m™? Ix™Y), klasa Q2,
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Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix?,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix?,
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix? , klasa R2,

— 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspdlczynnika odblasku Ry = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostaltych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych
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trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnig¢cia oznakowania nie powinien przekraczac
czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rOwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W
przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1
krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu. W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspoélczynnikéow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
| P cama, | STl [
najmniej pomiaréw

od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3do 10 co 1 km 11
od 10 do 20 co 2 km 11
od 20 do 30 co 3 km 11
powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow

odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocen¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na calej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST Ilub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Wiasciwosé Jednostka Wymagania
p.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i1 rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
Wilasciwosci kulek
szklanych - >15
— wspotczynnik zatamania §wiatla % 20
— zawarto$¢ kulek z defektami
Okres stalosci wiasciwosci miesigce 56
materialdow do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
p.
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Wilasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspblczynnik odblasku R dla
0znako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- bialej

- z0ltej tymczasowej

med m? Ix*
med m? Ix*!

> 250
> 150

R4/5

R3

Wspodlczynnik odblasku Rp  dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- bialej

- zbltej

> 200
> 100

R4
R2

Wspdiczynnik odblasku R dla
oznako-wania  suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

> 150

R3

Wspdlczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

RW3

Wspbdiczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy bialej

RW2

Wspdlczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- z0ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspolczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;]

- bialej na nawierzchni betonowe;j
-z0ktej

> 0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

STWiORB

Debica 2016

Strona 293



Remont drog gminnych w miejscowosci Straszgcin

Wilasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowe;j
- z0ltej

med m? Ix*!
med m? Ix*!
med m? Ix*

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej
- zbltej

med m? Ix*
med m? Ix*
med m? Ix*

> 100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkosé oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni
- wdzien
— W nocy

Tablica 5.

wymienionych w tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

na pozostalych drogach nie

Wilasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik odblasku R_ dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatej,

- z6ltej tymczasowe;j

med m? Ix?
med m? Ix?

> 200
> 150

R4
R3
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Wilasciwo$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspolczynnik odblasku R
dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- biate;j,
- z0ltej

med m? Ix*

mcd

-ZI -1

m-= IX

> 150
> 100

R3
R2

Wspodlczynnik odblasku Rp  dla
oznako-wania  suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m? Ix*

> 100

R2

Wspodlczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix*

RW3

Wspdlczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biate;j

med m? Ix*

RW2

Wspbdiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;,
- bialej na nawierzchni betonowe;j,
- 70Mtej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspdlczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biale;j

- 20ltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowe;j
- zblej

med m? Ix*
med m? Ix?
med m? Ix?

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspotezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: med m? Ix* > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej | mcd m? Ix* > 130 Q3
_ bialej na nawierzchni betonowej | mecd m? Ix* > 80 Q1
- z0ltej
Szorstkosé oznakowania| wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12| skala LCPC >6 -
miesigcach:

Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <92 -
- W nocy

6.3 6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacija
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszace;j
si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
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— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na ztgczach podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierd6wna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— W przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i1 do 6
miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

7. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1 10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN- Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materialy do

. EN1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

a. 1423:2001/A1:20 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
05 mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
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10.

11.
12.

13.

14.

. 1436:2000 poziomego oznakowania drog
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:20 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
05
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
. 1:2000 odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czeg$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
. 1871:2003
PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4:
13036-4: Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
2004(V) wahadta

7.2 10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiIM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i1 preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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